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Roma Imperiale



Claudio Cesare
Da SVETONIO : LE VITE DEI DODICI CESARI
Traduzione di Paolo Del Rosso (frate dom. AD1544)
“Quanto al porto d’Ostia, tiro’ un’ala di muro dalla destra
 e uno dalla sinistra, ed allo entrare, dove il mare era ancora profondo, 
tiro’ un molo attraverso. E per gittare i fondamenti piu’ gagliardi e stabili 
affondo’ nel detto luogo la nave, che aveva portato l’obelisco grande 
d’Egitto, ed accozzati insieme molti pilastri, vi edifico’ sopra una torre 
altissima, come quella Alessandrina, per tenervi il lume acceso la notte, 
accio’ che i  naviganti  conoscessero il cammino.”



I Porti di Claudio e Traiano

Ricostruzione del 1500

Moneta del I sec. D.C.



Immagine Satellite



Oggi: il Lago di Traiano 
(Esagonale: L=~370m, S= ~33 ettari)



IL TELERILEVAMENTO:

•DA ELICOTTERO, AEREO, SATELLITE 
 (LASERSCAN, FOTOGRAFIA, RADAR, SISTEMI 
MULTISPETTRALI)

•IN MARE (SIDE SCAN SONAR, SINGLE/MULTI-BEAM
 ECHOSOUNDERS)

LA GEOFISICA:

•A TERRA (GEORADAR, MAGNETOMETRIA, GEOELETTRICA, 
METODI EM,  SISMICA, GRAVIMETRIA, METODI TERMICI, 
  RADIOATTIVITA’)

•IN MARE (SISMICA, GEOELETTRICA, METODI EM, 
  GRAVIMETRIA, MAGNETOMETRIA, METODI TERMICI)

METODI NON-INVASIVI PER INDAGINI ARCHEOLOGICHE



IL SISTEMA OGS – HELICA
> Il sistema è un OPTECH 3033 
montato a bordo di un  elicottero AS350 B2 
che consente una elevata flessibilità operativa.
> Il sistema opera con un laser allo stato solido 
NdYAG (1064nm) con una potenza media di
 6.5 W ed una frequenza di impulso di 33000 Hz.
> La quota operativa varia da un minimo di 175 m 
(wide beam mode) ad un massimo di 3000 m 
rispetto al suolo.

Rif.:
Franco Coren (OGS) e Diego Plos (Helica)



IL SISTEMA LASER A SCANSIONE   Il sistema laser a scansione 
è uno strumento che integra
quattro unità principali:

1) Un laser ranger, il cui raggio 
viene fatto oscillare normalmente
alla direzione di volo
2) Un sistema di posizionamento GPS
3) Una unità inerziale

4) Un computer di bordo per
l’acquisizione dei dati



IL SISTEMA LASER A SCANSIONE

Questo permette di poter penetrare 
significativamente attraverso la 
copertura vegetale determinando:
- L’elevazione della vegetazione
-La quota del terreno anche al di 
sotto della vegetazione.

“la sezione vegetale”

Il laser ha un apertura di 0.2 mrad (impronta 
al suolo di 0.2 m da  1000 m di distanza).
Il sistema registra sia la posizione che la 
radiometria del primo e dell’ultimo 
impulso inviato al suolo.



Fiume
MODELLO DEL TERRENO

dal primo impulso

dall’ultimo  impulso

Fiume



FUSIONE DEI DATI LASER SCAN CON MULTIBEAM



0 m +0.6 m 

+1.2 m +1.8 m 

SIMULAZIONE DI INGRESSIONE MARINA (ACQUA 
ALTA a …Trieste)



Ground Penetrating RadarGround Penetrating RadarMagnetometriaMagnetometria

GeoelettricaGeoelettricaSismicaSismica

METODOLOGIE DI INDAGINEMETODOLOGIE DI INDAGINE



Aquileia







Aquileia BigMapB



Aquileia Porto Romano. 
Scavo  Archeologico della Ecole Francaise de Rome



Georad 



Georad+MgrSite +Map



Ground Aquileia





Aquileia BigMapB



Basilica



Basil Movie



Anfiteatro



Vigna (ex Anfiteatro)



Circo



SITO PORTO DI AQUILEIA



Sito Porto di Aquileia amplificato



MGR Movie



Aquileia Porto Romano. 
Scavo  Archeologico della Ecole Francaise de Rome



Georad 



Sovrapposizione C.A. +georadar



Georad+MgrSite +Map



Perf. e carotaggio



Carotaggio







Dislocazione Apparato MGR 8/2003



Raggi
 Cosmici



Anni 1970
Luiz W. Alvarez
(Premio Nobel per la Fisica)



Risultati 
Piramide di Chefren 

(KHA-F-RA)



Dislocazione Apparato MGR 8/2003



Caratteristiche dei raggi cosmici
 



MGR Muon Ground Radiography



Il rivelatore



L’elettronica



Foro per MGR



Alessandro Prizzon
Metodologie geofisiche integrate 3-D per indagini archeologiche e 

paleoambientali in aree costiere Tesi Dottorato di ricerca





Laser Scan Fiumicino: Porti di Claudio e Traiano



Fiumicino Citta’



Foto del molo



Museo delle navi



Laserscan Monte Giulio



Darsena del porto di Traiano



GeoRadar 
Preliminare (…

issimo)



Preliminare



“Isola Faro”



Molo di Claudio Sud”



Monte Giulio
Sovrapposizioni LaserScan, 

GeoRadar e OrtoPhoto



Monte Giulio Terme e Cisterne





Monte Giulio







Conclusioni

METODI INTEGRATI

Dall’alto:
 su >10 km2 Laserscan, Ortofoto

radiazione IR, visibile
Dal terreno: 

su <1km2 Magnetometria e Georadar
radiazione EM, onde radio

Nel terreno: 
in <0.01km2 Radiografia muonica MGR

radiazione cosmica
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